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PrWungsamrag gem. f 44 PttG fet gesteitt 

® Gekapadter Fahrmotor fOr ofaktriaches Schtensnfahrzeug 

@ Bn gakaptalter Fahrmotor fQr ski aiaktrisohet Schianan- 
fahrxaug anthiit aina Rahmanttruktur (17) mlt gakapialtar 
lyttndrltchar Form, dlartritalnamFanttor(17A)varsahMJtt, 
towfa ama Ankarwatta (11], dla drahbar von dor Rahman- 
ttruktur (17) koaxltl zu dar Rahmanttruktur gahaltan wtrd, 
etnan Ankar zyltodrftchar Form (12}. dar koaxlal an dar 
Ankarwafia (1 1) fbdart 1st und dar rah dar Ankarwaila (1 1) ala 
ah Tall gadraht whd, alnao Stindar zyttndr!acharForm{4,5), 
dor an efoar Innanobarfliohs ctor Rahmanttruktur (17) 
koaxlal zu dor Ankarwalla (11) fbdart iat, aowrla afnan 
KQh&ftrpar (19), dar an dar Rahmomtruktur (17) darart 
morttiart Fat, da& ar daa Ffcnttar (17A, 17B) abdackt, and dar 
mit mohraran wftrmaabaarbtarandan Rlppan (W t 208, 218, 
23B) voraahan Itt, dta an dam KChikBrpor (19) auagahand 
" von dar Innansafta fbdart ttnd, towfa mahrara abatrahlenda 
f Rlppan (18A. 20A, 21A, 23A), tfia an dam KBhfkorpar (19) 
autgahand von dar AuBansaha fbdart tfnd« 
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Beschreu/ung LQckevorgesehea. r 

Wie in Fig. 20 und 21 gezrigt, ist ein Endc der Anker- 
Die vorDegenden Erfindung bctrifft einen Fahnnotor welle 11 mit einer Kupphmg 16 derart gekoppelt, daB 
fQr ein elektrisches Schienenf ahrzeug imd insbcsondere die Drehkraft des Ankers auf eine Achse 14 ernes Rads 
einen gekapselten Fahnnotor fQr ein elektrisches Schie- 5 15 Qber ein Getriebesystem fibertragen wird, das aus 
nenfahrzeug. einem Getrieberad 56 besteht, sowie eiaem Ritzel 57 
Oblicherweise wild ein Motor zum Antreiben eines and einem Getriebekasten 55 zum Aufnehmen des Ge- 
elektrischen Schienenfahrzeugs emes elektrischen Zu- trieberads 56 und des Rhzels57, und es diem zum An- 
ges usw. (im folgenden als Fahnnotor bezekhnet) einge- treiben des elektrischen Schienenfahrzeugs eines elek- 
setzt, der mit einem selbstlflftenden Ventilator ausge- 10 trischen Zugs usw . . Hier sind auch zwei Paare von 
stattet ist, der an einer Ankerwelle des Fahrmotors fi- Lagerk&sten fur die Achsen 14 gezeigt 
xiert ist Wfthrend seines Betriebs wird die AuBenhtft in Wfthrend des Betriebs flieBen Strdme fiber die StSn- 
den Fahnnotor eingeleitet, damit der Fahnnotor durch derwicklungen 4 und die Rotorsttbe 12A, und im Ergeb- 
Zirkulation der eingefQhrten Luft innerhalb des Fahr- nis wird hierdurch Wanne erzeugt Auf grand der er- 
motors auf grand des sdbstlOftenden Ventilators ge- 15 zeugten Wsxme steigt die Tempera tur des Fahrmotors 
kflhk wird. 50 an. Jedoch wird die erzeugte Wanne zur AuBenseite 
Mh diesem Aufbau ist es notig, den Fahnnotor regel- des Fahrmotors 50 Qber KQhlrippen 3A, 3B und 3C ab* 
m&fiig zuzeriegen und dessen Innenseite zu reinigen, da gestrahlt, die an dem AuBenumfang des Rahmens Ivor- 
die Innenseite des Fahrmotors durch das Etnfihren der gesehen sind, sowie KQhlrippen 7, die an der LagerbrOk- 
AuBenhift verschmutzt wird Weherhin ist der ULrm des 20 ke 6 vorgesehen sind, wodurch das Ansteigen der Tern- 
sdbstiQftenden Ventilators wfthrend des Betriebs groB. peratur des Fahrmotors 50 imterdrQckt wird. Lfiuft ein 
Demnach wird ein Fahnnotor angestrebt, mit dessen elektrischer Zug, so wird durch die UmstrOmung der 
Aufbau sich derartige Probleme l&sen lassen. Fahrtluft urn den Fahnnotor 50 das Kllhlen des Fahnno- 
Fur die Losung dieser Probleme wird die Anpassung tors 50 fiber die KQhlrippen 3A, 3B f 3C und 7 wirksam 
eines gekapselten selbstgekQhlten Fahrmotors fur ein 25 durchgefuhrt 

elektriscbes Fahrzeug betrachtet Ein Beispiel eines der- Bei einem Oblichen Fahnnotor fur ein elektrisches 

ardgen gekapselten selbstgekOhlten Fahrmotors fQr ein Schienenfahrzeug, der mh einem selbstlQftenden Venti- 

elektrisches Schienenfahrzeug 1st unter Bezug auf die lator versehen ist, wird die AuBenhift in den Fahnnotor 

Zekhnung beschrieben. zum Kuhlen des Fahrmotors wahrend des Betriebs des 

Die Fig. 18 zeigt einen ttnglfchen Halbquerschnitt 30 Fahrmotors eingefohrt Anderersdts wird bei den in den 

zum Darstellen eines Beispiels eines Gbiichen gekapsel- Fig. 18 bis 21 gezeigten gekapselten seibstgekfihlten 

ten selbstgekahlten Fahrmotors fur ein elektrisches Fahnnotor 50 fur ein elektrisches Schienenfahrzeug die 

Fahrzeug. Die Fig. 19 zeigt eine Sehenansicht des toll- Kflhlung des Fahrmotors 50 lediglich durch Rippen 3A. 

chen in Fig. 18 gezeigten selbstgeknhken Fahrmotors, 3B, 3C und 7 durchgefuhrt, die an dem AuBenumfang 

wie er an einem elektrischen Schienenfahrzeug mon- 35 des Fahrmotors 50 vorgesehen sind Demnach ist der 

tiert ist Ke Fig. 20 zeigt eine Draufsicht des in Hg. 18 ECilhlungswirkitngsgrad dieses Fahrmotors 50 niedriger 

gezeigten Fahrmotors. wie er auf einem Fahrgestell als derjenige des Fahrmotors mh dem selbsdQftenden 

montiert ist, und die Fig. 21 zeigt eine (^erschnhtsan- Ventilator, was im Ergebnis dazu fflhrt, daB die Tempe- 

sicht des Fahrmotors entlang einer in Fig. 20 gezeigten ratur dieses Fahrmotors 50 h&her wird als diejenige des 

LirJeA-A. 40 Fahrmotors mit dem sdbstiQftenden Ventilator. Bei die- 

Gcm&BdiesenFiguren ist ein Fahnnotor 50 an einem sem Fahrmotor 50 ist es demnach schwierig, den Tern- 

TeO canes Fahrgestrilrahmens 13 firiert und durch die- peraturanstieg unter dem Nenngrenzwert zu halten. 

sen gehalien, und zwar durch Bolzen (volts) fiber Fahr- Aus diesem Grand muB dann, wenn die Au&enauf- 

gesteilmontageanne 2A, 2B, die an einer AuBenoberfUl- bautrai dieser Qblidhea beiden Fahrmotoren in gleicher 

che eines zyfmdrischcn Rahmens 1 eines Fahrmotors 50 45 Weise festgelegt sind, die Stromkapazitit des gekapset- 

vorgesehen sind Am AnBemmtfang des Rahmens 1 sind ten seDutgekfihlten Fahrmotors Ideiner festgelegt son, 

mehrere KOhlrippen 3A, 3B, 3C als einziger Kdrper vor- als diejenige des Fahrmotors mh selbstluftendem Venti- 

gesehea An der InnenoberOfidie des Ralimens list ein laton Ist es wQnschenswert, den gekapselten seilbstge- 

zyflndrischer StAnderkern montiert Stflnderwicldungen kQhhen Fahrmotor mit dmelben Stromkapazitit wie 

4 sind entlang dem Umfang des Stinderkerns 5 ange- so derjenigendes Fahrmotors mit selbstlOftendem Ventfla- 

ordnet tor zu erhalten, so muB der Aufbau des erstgenannten 

Bd einem offenen Esde des Rahmens 1 ist eine La- Fahrmotors grdBer seb als derjenige des letzteren 

gerbrCcke 6 befestigt, und an dem anderen Ende des Fahnm>tors. In diesem FaQ ist es unmoglich, den gekap- 

Rahmens 1 ist ein Lagergehaxse 8 montiert Eine Anker- sehen selbstgekuhhen Fahrmotor in dem in den Fig. 19 

welle 11 wird drehbar o^irch die Lagerbrucke 6 und das 55 und 20 gezeigten Raum zu instalHeren. der durch die 

LagergehAusc 8 jewefls durch hleran montierte Lager Lflnge zwischen dem Fahrgesteflrahmen 13 und der 

gehalten^ und mdurere KQhlrippen 7 sind in der Form Achse 14 festgelegt 1st, sowie einer durch den Grenzab- 

eines Kfirpers vorgesehen. stand des elektrischen Schienenf ahrzeugs von der 

Einzyfindrischer Ankerkern ist an der Ankerwelle bei Schiene vorgegebenen Lange, einer durch eine erfor- 

der KCttoaposhion fiziert und am AuBenumfang des so deriiche LOcke unterhaib des Fahrzeugkdrpers vorge- 

Ankerkems 11 sbd Ankerstibe 12A angeordnet Hier gebenen Lftnge und einer in Langsrichtung zwischen 

rind der Ankerkern 12 zusammen mit den Ankerstaben dem Rad 15 und dem Antriebssystem vorgegebenen 

12A koaxial an der Ankerwelle 11 fbdert und sie lassen Lfinge. 

skh mit der Ankerwelle 11 als ein Korper drehen. Der Wie oben beschrieben, ist es nicht mogncii, den tibli- 

SUboderkon 5 ist an einer Innenoberflfiche des Rah- a chen gekapselten seibstgekfihlten Fahrmotor auf dem 

mens 1 koaxial mit der Ankerwelle 11 fbdert, und zwi- FahrgesteH eines elektrischen Schienenfahrzeugs mit 
solnrft einer 

Innenoberflache des StSnderkerns 5 und derselben groBen Stromkapazhat wie derjenigen des 

einer iuBeren Oberfliche des Ankerkerns 12 ist eine Oblichen Fahrmotors mit selbstlOftendem Ventilator zu 
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tnstaQiweiL ken, and die Rahmenstrukuir 1st feraer xnh einem Fen- 

s Dcmnach besteht cine Aufgabe dieser Erfindung in stcr versehen. Der gckapsclte Fahrmotor fur das elck- 

dcr Schaffung cines gekapsdten Fahnnotors far ein trische Scnienenfahrzeug enthfih fcrner einen Kfihlk6r- 

dektrisches Scnienenfahrzeug, bei dem der Kflhlung- per, dcr. an einer Rahmenstruktur so montiert ist, daB er 

wirkungsgrad des Fahnnotors verbessert ist 5 das Fenster abdeckt, and dcr mit mehreren wfirmeab- 

Einc wdtere Aufgabe dieser Erfindung besteht in der sorbterenden Rippen versehen ist, die an dem Kflhlkflr- 

Srfaflffimg cines gekapsdten Fahnnoton fiir em elektri- per ausgehend von der Innensdte fixiert sind, sowie 

scfaes Scfaienenfohrzeug, mh dem das Erzieien einer mehrere Abstrahlrippen, die an dem KQhlkfirper ausge- 

GrflBenreduzierung and ernes geringen Gewichts des hend von der AuBenseite fixiert sind. 

Fahnnoton m&glicfa ist 10 Gem&B einem anderen Aspekt dieser Erfindung, wird 

Eme wdtere zustaHche Aufgabe der Erfindung be- ein gekapsdter Fahrmotor fur em dektrisches Schie* 

steht in der Sdiaffung eines gekapselten Fahnnotors fiir nenfahrzeug geschaffen, enthaltend eine Rahmenstruk- 

eine dektrisches Sdiienenfahrzeug, mit dem die Strom- tur mh gekapsdter zylindrischer Form, eine Ankerwd- 

kapazhat und die Nennwerte des Fahrmotors erhflhbar le, die drehbar an der Rahmenstruktur koaxial zu der 

sind is Rahmenstruktur gehalten ist, einen Anker zylindri$cher 

One weitere Aufgabe dieser Erfindung besteht in der Form, der koaxial an der Ankerwelle fixiert ist, die ge- 

Schaffung eines gekapselten Fahnnoton far ein elektri- meinsam mit der Ankerwelle als ein Kflrper gedreht 

sches Schienenfahizeug, mh dem sich die Vexschmut- wird, und einen StSnder zylindrischer Form, der an einer 

zung des Fahrmotors venneiden Mt und skh die peri- Innenoberfl&che der Rahmenstruktur koaxial mit der 

odischen Wartungsarbeiten des Fahrmotors elnninieren 20 Ankerwelle fixiert ist, unter Aufrechteitahung einer 

bssen. Lflcke zwischen einer InnenoberflSche des Stfinders und 

Eine zus&tzliche weitere Aufgabe dieser Erfindung einer Auflenoberflache des Ankers. Die Rahmenstruk- 

besteht in der Schaffung eines gekapselten Fahnnotors tur besteht aus einem zyiindrisdien Rahmen mit zwd 

fQr ein dektrisches Scfaienenf ahreeug, mit dem sich der Sdtendffaungen und dnem Paar von an dem zyimdri- 

durch den Fahnnotor erzeugte Lfinn reduzieren Iaflt 25 schen Rahmen fixierten Bracken zum Abdecken zuge- 

Diese und weitere Anfgabea dieser Erfindung lassen ordneter Seiteiiftffnungen, und die Brucken bestehen 

sich durch dnen gekapsdten Fahnnotor fQr ein elektri- ans einem Material mit exzdlenter WOrmekitfShigkdt 

sches Schienenlahrzeug erziden, enthahend eine Rah- enthaltend zumindest em Element aus der Gruppe Ah- 

menstruktur mit gekapsdter zyimdrischer Form, die mit minium, Ahimtnhnnlegierung, rostfrder Stahl, Rupfer 

einem Fenster versehen ist, eine Ankerwelle, die an der 30 und Kupf eriegierung. Der gekapsehe Fahnnotor fQr d- 

Rahmenstruktnr koaxial zu der Rahmenstruktur drdh ne dektrisches Schienenfahrzeug enth&h ferner mebre- 

bar gehahen ist, einen Anker zyimdaischer Form, der re wfirmeabsorbierende Rippen, die jeweils an einer der 

koaxial an der Ankerwdle fnriert ist, die mh der Anker- Brucken ausgehend von der Innenseite fixiert sind, und 

weOe als ein Kflrper gedreht wird, einen Stfinder zyiin- mehrere Abstrahlrippen, die jewels an einer der Brtk- 

driscfaer Form, der an der InnenoberfUkche do- Rahmen- as ken ausgehend von der AnBensdte fixiert sind 

stnzktur koaxial zu der AnkerweOe tmter Aufrechter- GemaB einem zus&tzlichen weheren Aspekt dieser 

hahung einer LOcke zwisdien einer InnenoberflSche des Erfindung wird ein gekapselter Fahrmotor fur ein dek- 

Stflnders und dner Aufknoberflache des Ankers fixiert trisches Scnienenfahrzeug geschaffen, enthaltend cine 

ist, einen KtthlkArper, der an da 1 Rahmenstruktur derart Rahmenstruktur mit gekapsdter zylindrischer Form, d- 

montiert 1st, daB er dts Fenster abdeckt, und der xnh 40 ne Ankerwdle, die drehbar an der Rahmenstruktur ko- 

mebreren wftrmeabsorbierenden Rippen versehen ist, axial zu der Rahmenstruktur gehalten ist, einen Anker 

die an dem KflUkftrper ausgehend von der Innenseite zylindrischer Form, der koaxial an der Ankerwelle fi- 

fixiert and, sowie mehreren Abstrahlrippen, die an dem xiert ist, die mit der Ankerwdle als dn Kflrper gedreht 

KQhlkfirper ausgehend von der AuBenseite fixiert sind. wird, einen Stflnder zylindrischer Form, der an dner 

GemftB einem Aspekt dieser Erfindung wird ein ge- 45 hmenoberfl&che der Rahmenstruktur koaxial zu der 

kapseher Fahrmotor far dn dektrisches Schienenfahr- Ankerwdle fixiert ist, unter Aufrechterhaitung dues 

zeug geschaffen, enthahend eine Rahmenstruktur mit Abstands zwischen dner InnenoberfUche des Stflnders 

gekapselter zytindrischer Form, die mh einem Paar von und einer Aufienoberfl&che des Ankers, einen an der 

Luftfenstern in einem oberen Tefl der Rahmenstruktur Ankerwelle fixierten Innenventilator fur eine Luftzirku- 
versehen ist, eine Ankerwelle, die drehbar von der Rah- 20 latkm, der mit der Ankerwelle als ein Kflrper gedreht 

menstruktur koaxial zu der Rahmenstruktur gehalten wird, und dnen an der oberen Oberfltche der Rahmen- 

ist dnen Anker zylindrischer Form, der koaxial zu der struktur vorgesehenen Kflhler. Der KQhler besteht aus 

Ankerwdle fixiert ist, (fie mh der Ankerwdle als ein einem Paar von Verbuidungsabschnhten, einer RuMei- 

Kflrper gedreht wird, einen Stfinder zylindrischer Form, tung, die zwischen den Verbindungsabscfanhten ange- 
der an der Innenoberfifiche der Rahmenstruktur koaxial 55 schlossenistund mehreraKflhlrippen,ale anderKahl- 

zu der Ankerwelle fixiert ist; unter Aufrechterhaitung lehung fixiert sind. Die Rahmenstruktur ist mh einem 

dner Lttcke zwischen dner Innenoberflache des Stto- Paar von Ventflatfonsfllfmingen an einem oberen Tefl 

den and dner Auflenoberflache des Ankers, dnen an der Rahmenstruktur versehen. Die Verbindungsab- 

der Ankerwelle fixierten Ventilator far <£e Uiftzirkula- schnitte sind an der oberen Oberflfiche der Rahmen- 
tion, der mh der Ankerwelle als dn Kflrper gedreht &> struktur so fixiert, daBsiejewefls eme zugewdneteVen- 

wird, und eine Kflhleinheit, die an einer oberen Obcrfla- tDationsSffnung abdecken* 

che der Rahmenstruktur vorgesehen ist Die KQhlein- Eine vollstfindigere WQrdigung der Erfindung und 

belt besteht aus einem Paar von Verbindungsabsdmh- vieler diese begiehende Vortefle ergeben sich deutiich 

ten, einer KflhEeitung, die zwischen den KQhlabschnh- anhand dnes besseren Verstindnlsses dersdben unter 
ten angeschlossen ist und mehreren KQhlrippen, die an 65 Bezug anf die folgende detaillierte Beschreibung, bd 

der Kflhllehung fixiert and Die Veitindungsabschnitte Betrachtung im Zusammenhang mh der bdhegenden 

sind an der oberen Oberfiflche der Rahmenstruktur der- Zeichnung; es zeigen: 

art fixiert, daB sie die zugeordneten Luftfenster abdek- Flg.1 erne Unghche Halbqumchnittsansicfat zum 
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Darstellen eines gekapsekeu . JStgekQhlten sten Ausfuhrunfc . m dieser Erfindung, die Fig. % zcigt 

Fahrmotors for ein elektrischcs Sduenenfaluzeug ge- eine Sehenqucrschnittsansicht des Fahrmotors, entlang 

m&B einer ersten AusfChnmgsfonn dieser Erfindung; einer in Fig. 1 gezeigten Linie A-A, die Fig. 3 zeigt eine 

F|g. 2 eine Sdtenquerschnittsansicbt des Fahrmotors Seitenansicht des in Fig* 1 gezcigteu Fahrmotors, die 

endang einer in Fig. 1 gezeigten linie A- A; 5 Fig* 4 zeigt eine Vergr&Benmgsansicht, betrachtet von 

Fig. 3 cine Seitenansicht des in Fig. 1 gezeigten Fahr- dem Innenumfang des Standerkerns und der Stander- 

motors; widening des in Hg. 1 gezeigten Fahrmotors, nnd die 

Fig. 4 eine VergrOBerungsansicht betrachtet von Hg. 5 xdgt eine Iokale Qnerschmttsansicht des Ankers 

dem Innenumfang des Standerkerns und der Stfinder- des in Fig. 1 gezeigten Fahrmotors. 

wickJung des in Fig. 1 gezeigten Fahrmotors; 10 Nach diesen Figuren ist bei einem gekapseiten Fahr- 

Rg.5 eine iokale Querschnittsansicht des Ankers des motor 50 fur ein elektrisches Sduenenfahrzeug an der 

in Hg. 1 gezeigten Fahrmotors; InnenoberQ&he eines zyfindrtschen Rahmens 17 ein zy- 

Fig. 6 eine langlicfae Querschnhtsansicht zum Dar- lindrischer Standerkern 5 monriert. Standerwicklungen 

steHen eines gekapseiten selbstgekOhhen Fahrmotors 4 sind endang des Innenumfangs des Standerkerns 5 

fur ein elektrisches Schienenfahrzeug gemafi einer 15 angeordnet An beiden Enden des Rahmens 17 in Ifingji- 

zwchen AusfQhrungsfonn dieser Erfmdung; cherRichtung sind eine LagerbrQcke 22 und ein Lager- 

Fig. 7 eine Querschnhtsansicht ernes in Fig. 6 gezeig- geh&use 8 montiert Die Ankerwe&e 11 wird drehber 

ten Fahrmotors; von der Lagerbrflcke 22 und dem Lagergehause 8 je- 

Flg. 8 eine l&ngttcae Halbquerschnittsansicht zum weus fiber hieran montierte Lager % 10 drebbar gehal- 

Darstellen eines gekapseiten selbstgekflhiten Fahrmo- 20 ten. Der zyHndrischeAnkerkOTl2ist 

tors fi&r ein elektrisches Schienenfahrzeug gemaB einer le 11 bei der Mittenposition fbriert, und Ankerstfibe 12 

dritten Ausfu^rungsform dieser Erfindung; sind an dem Autoumfang des Ankerkems 11 angeord- 

Fig. 9 eine bkaie Querschnittsansicht des in Fig. 8 net Wie oben beschrieben, besteht dieser Fahrmotor 50 

gezeigten Fahrmotors; insgesamt aus einem I^phasentorechselstromkurz- 

Fig. 10 eine Ansfcht des Fahrmotors entlang der 25 schhifimotor. 

RichtungdesFfeflsAnachFig.3; Bet der Mittenposition des Rahmens 17 sind an der 

Flg.il eine lingfiche Halbquerschnittsansicht zum Irmensehe, an der der Standerkern 5 instalHert ist, meh- 

DarsteHen eines gekapseiten Fahrmotors far eine elek- rere Kflhirippen 18 in der Form eines Kfirpers an der 

trisches Schienenfahrzeug gemiB einer vierten Ausfuh- Ober- und Unterseite des AuQcnum fangs des Rahmens 

nmgsform dieser Erftriimg; 30 tT vorgesehen. An beiden Enden des Rahmens 17 in 

Fig. 12 eine Seitenquerschnittsansicht des Fahrmo- Langmchtung sind obere geflffnete Fenster 17A an der 

tors entlang einer in Fig. 11 gezeigten linie C-Q Oberseite des Rahmens 17 vorgesehen. Unterege6Kne- 

Flg. 13 ein eriHutemdes Diagramm zum Darstellen te Fenster 17B sind in LAngsrichtung an beiden Enden 

de/MontageprozedurrurdenxnFlg. 11 gezeigten Fahr- des Rahmens 17 an der Unterseite des Rahmens 17 vor- 

motor; 35 gesehen. Obere Kuhlkfirper 19 sind so vorgesehen, dafi 

Fig. 14 eine lfingiiche Halbqnerschnittsanstcht zum sie jeweils die OShungen der oberen Fenster 17A ab- 

Darsteflen eines gekapseiten Fahrmotors fur ein dektri- decken. Ferner sind untere KOhltorper 20 so vorgese* 

sches Schienenfahrzeugs gema\B einer funften AusfQh- hen, daB sie jeweils die OShungen der unteren Fenster 

rungsform dieser Erfindung; 17B abdecken. 

Fig. 15 eine Seitenquerschnittsansicht des Fahrmo- 40 In jedem oberen RQhlkBrper 19 sind mehrere wirme- 

torsentiang einer in Fig. 14 gezeigten Linie B-B; absorbkrende Rippen 19B hieran zur Innenadte bin 

Fig. 16 eine Setennuerschnhtsansicht eines gekapsel- montiert, und mehrere Abstrahlrippen 19A sind hieran 

ten Fahrmotors fur ein elektrisches Sduenenfahrzeug zur Auflenscite hin montiert In fihnlicher Weise sind in 

gemiB einer sechsten AusfGhrungsform dieser Erfin- jedem unteren KOhlkSrper 20 mehrere wJhrmeabsorbie- 

dun&eutsprcchendderFlg. 15; <s rende Rippen 20B zur Innenseite hin montiert und meh- 

Flg. 17 eine lfingiiche Halbquerschnittsansicht zum rere Abstrahlrippen 20A sind hiervon zur Aufienseite 

DarsteDen eines gekapseiten Fahrmotors fQr ein elektri- hin montiert Der obere und untere KflMkflrpcr 19 und 

sches Schienenfahrzeug gem&B einer siebten AusfQh- 20 mh warmeabsorbierenden Rippen 19B and 20B und 

rungsform dieser Erfindung; Abstrahlrippen 19A und 20A sind jeweils aus einem 

Fig; 18 eine lfingliche Hafoquerschnittsanskht zum 50 Material mit exzellenter Warmdehfahlgkeit hergestdlt 

Darstellen eines Beispiels eines flblichen gekapseiten bcispielswcise einer Ahmmmmilcjperung. 

selbstgekuhlten Fahrmotors far ein elektrisches Seine- Bei der Sehe des Rahmens 17 sind mehrere seitfich 

nenfahrzeug; geOffnete Fenster 17C vorgesehen, Ferner sind eine La- 

Fig. 19 eine Seitenansicht des in Fig; 18 gezeigten gerbrflcke 22 sowie mehrere geGffnete Fenster 22A vor- 

Fahrmotors; ss gesehen. Kfihlkdrper 23 sind so vorgesehen* daB sie je- 

Fig.20 eine Draufsicht auf den in Fig. 18 gezeigten weils die Offnungen der Fenster 22A abdecken. 

und auf einem Fahrgesteli montierten Fahrmotor; und Bei jedem der sefthchen KuMcfirper 21 sind mehrere 

Hg. 21 eine Querschnittsansicht des Fahrmotors ent- warmeabsorbierende Rippen 21B von der AuBensdte 

lang einer in Fig. 20 gezeigten linie A-A. ansgehend montiert Entsprechend sind bd jedem der 

Unter Bezug auf die Zeichnung, in der gleiche Be* so K0hlk6rper 23 mehrere wirmeabsorbierende Rippen 

zugszeichen gieiche oder eotsprechende Tefle fiber alle 23B hieran ausgehend von der Innenseite montiert, und 

Ansichten hinweg kennzeichnen, werden Im folgenden mehrere Abstrahlrippen 23A sind von der AnBensehe 

die AusfOhrungsf ormen dieser 3Erfux3ung besenriebea ausgehend hieran montiert Seitiiche KuMcOrper 21 und 

Zunichst w&d unter Bezug auf die Fig. 1 Ins 5 eine KilhIUkper 23, die mit warmeabsorbierenden Rippen 
erste AnsfOnrungsform dieser Erfindung beschrieben. as 23B und 23B und Abstrahlrippen 21 A und 23Aver^hen 
Die Fig. 1 zeigt eine Halbquerschnittsamicht in Lings- sind sind ebenfallsjeweib aus einem Material mitezzel- 
richtung eines gekapseiten selbstkfihlenden Fahrmotors lenter Warmeleitfahi^ceit hergestellt bedspielsweise el- 
fur ein elektrisches Schienenfahrzeug gemaB einer er- ner Alummiumlegienmg. 
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Bei Betrieb des Fahrmotors 50 drtu. sich der Anker, tung etoes gekapsdten selostgekfihhen Fahrmotors fur 
imd fan Ergebnis wird die innernalb des Fahrmotors 50 ein dektrisches Schlenenf abizeug gem&B einer zwetten 
voriiegende Luft, wie in Fig. 5 gezeigt, ausgehend von Ausfohrungsform dieser Erfindung; and die Fig. 7 zeigt 
dem Umfang des Ankerkeras \% ausgeblasen, wie in etoe Seitenansicht des to Fig. 6 gezcigten Fahrmotors, 
Fig. 5 gezdgt, und aufgrund der Vennlationswirfcung 3 Wie in Fig. 6 and 7 gezdgt sind bei dem obersten 
der Ankerstabe 12A, die an dem Aufienumfang des An- Abschnht des zyfindrischen Rahmens 37 des Fahrmo- 
kerkerns 12 angeordnet sind, derart, dafi die Endab- ton 50 gemlB dieser Ausfuhrungsform ein LuftauslaS 
schnitte jeweils von dem Ankeiiera 12 vorstehen. We 37C und ein Luftrinlafi 37D vorgesehen, und bd der 
to Rg. 4 gezeigt, sind die in den Schlitzen des Stflnder- oberen itofieren Oberflache des Fahrmotors 50 ist eine 
kerns 5 instaflierten Standerwicklungen 4 so ausgebil- 10 KOhicinheh 25 an dem Rahmen 37 fbriert Die KQhleto- 
det, dafi sich die Standerwicklungen 4 wechsdsdtig an heit 25 besteht aus einem Paar von Verbindongsab- 
der AuBensehe des St&nderkerns 15 kreuzen. Im Ergeb- schnhten 25a, so wie mehreren KfMchungen 25A, die 
ms werden in der Nlhe der Endabschnitte des Stfnder- zwiscfaen den Verbindungsabschnitten 25a angeschlos- 
kerns 15 mehrere Luftnfade 4A jeweils zwiscfaen den sen sind, sowie mehreren KQhlrippen 25B die an den 
Stlnderwickiimgen 4 gebildet Die von dem Ankerkern 15 Umflngen der Kflhlldtungen 25A verbunden sind Je- 
1 2 wie oben beschrieben ausgeblasene Luft fliefit eat- veils ein Ende der Kuhllehungen 25 A ist mit der Innen- 
lang der Luftpfade 4A zwischen den Stfindenviddungen sehe des Fahrmotors verbunden* und zwar fiber den 
4, und sie ztriculiert in dem Fahrmotor 50, wie anhand LuftauslaB 37C durcfa Fcdertn des Verbindungsab- 
derPfefle in Fig. 1 gezeigt ist schnitts 25a an der oberen Oberfliche des Rahmens 37 

Da mehrere w&nneabsorbierende Rippen 19B, 20B, 20 zum Abdecken des Luftausbsses 37C Die anderen En- 
21 B und 23B, die jeweils an Kfihlkorpern 19, 20, 21 und den der Kfihlleitungen 25A sind mit der Innenseite des 
23 vorgesehen sind, entiang der Pfade der zfarkuKeren- Fahrmotors Qber den Lufteinlafi 37D verbunden, und 
den Luft angeordnet sind, wird die Wflrme der zirkufie- zwar durch Fnderen des Verbindungsabschnitts 25a an 
renden Luft wirksam durch diese wfirmeabsorbierenden der oberen Oberflfiche des Rahmens 37 zom Abdedcen 
Rippen 19B, 20B, 21B und 23B absorbiert 25 des Lufteinlass es 37D. Am unteren Teil d es Rahmens 37 

Die zu den Kuhlkfirpern 19, 201, 21 und 23 von zuge- sind zwei Fenster 37E vorgesehen, und zwei Kflhlkorper 
ordneten wfinneabsorbierenden Rippen 19B, 203, 21B 26 sind so vorgesehen, dafi sie zugeordnete Fenster 37E 
und 23B flbertragene Wfixme wird zur Aufiensdte des abdedcen. Bd jedem der Kfihlkorper 26 sind mehrere 
Fahrmotors 50 durch abstrahlende Rippen 19A, 20 A, wflnneabsorblerendc Rippen 26B hieran zur Innenseite 
21A und 23A abgestrabh, die jeweils an den Aufiensd* 30 hin montiert, und mehrere Abstrahlrippen 26A sind 
ten der Kfihlk&rper 19, 20, 21 und 23 vorgesehen sind hieran zur AuBensehe hin montiert 
Bewegt sich der dektrische Zu& so wird aufgrund der An der Sdte des Rahmens 37 smdmehiwSdtenf en- 
UmstrOmung der Fahrtluft urn die Abstrahlrippen 19A, ster 17C vorgesehen. Sehbche Kflhlkfirper 21 sind so 
20A, 21A and 23A des Fahrtmotors 50 die Abstrahlung vorgesehen, dafi sie jeweils die Offnung der Sehenfen- 
der WSrme fiber die Abstrahlrippen 19A, 20A, 21A und 39 ster 17C abdedcen. In jedem der KOhikArper 21 sind 
23A wirksam durchgeffihrt Da zudem die Kflhikfirper mehrere wftrmeabsorbierende Rippen 21B hieran an 
19, 20,21 and 23 aus Materialien mh cxzellenter Warme- der Innenseite hin montiert, und mehrere Abstrahlrip- 
ldtfaHgkdt hergesteUt sind, beispiekweise einer Alumi- pen 21A sind hieran an der Aufienseite hin montiert 
nfnmlcgienmg, lafit sich cfie KQhfwirkung fur den Fahr- Ein Ventilator 24 ffir die Luftzutalatkm ist an der 
motor50 ferner erhflhen, 40 Ankerwelle 11 fbriert und mehrere LuftCffnungen 32 

Wie oben beschrieben, wird gemSB dieser AusfQh- sind an dem Ankerkern 5 entiang der Axiahichtung vor- 
rungsfonn die Luft in der Innenseite des Fahrmotors 50 gesehen, 

wirksam gdcQhlt Zasltziidi wird aufgrund der Tatsa- Wahrend des Betriebs des Fahrmotors 50 wird die 
cfae, dafi diese Ausffihrungsfonn so anfgebaut ist, dafi Luft innerhalb des Fahrmotors 50 to die Kfihieinheit 15 
die Luft mnerhalb des Fahrmoton 50 immer zirkuliert, 45 fiber den LuftauslaB 37C gdehet und zwar durch die 
die Kfihlung der Komponenlen des Fahrmotors 50 ein- Drehung des an der AnkenrcQe 1 1 monderten Ventfla- 
hehfich durchgefuhrt Im Ergebnis wird der Tempera* tors 24. Tritt Luft dutch die Kfihlleitungen 25 A, so wird 
turanstieg des Fahrmotors 50 unterdrflda die Luft gekQhlt und anschfiefiend zur Innenseite des 

Gtmifl dieser Ausf flhnmgsform ist es mdglich, einen Fahrmotors 50 fiber den Lufteinlafi 37D gddtet Die 
gekapsehen Fahrmotor fur ein dektrisches Schienen- so rfickgeffihrte Luft tritt fiber LuftOffnungen 32, die in 
fahrzeug zu schaffen, mh dem sich der KuMmgswir- dem Ankerkern 12 vorgesehen 1st, und in eine Lflcke 
kungsgrid des Fahrmotors verbessern laflt, und mit dem zwischen der AuBenoberflache des Ankerkems 12 und 
sich eine Verringerung der Grdfie und dn geringes Ge- der lnnenoberflSche des Standerkerns 5, und anschHe- 
wicbt des Fahrmotors erzielen Ufit Ferner ist es mOg- fiend wird die Luft zu dem Ventilator 24 gdehet Wie 
Iich, etoen gekapsdten Fahrmotor ffir ein dektrisches 55 oben beschrieben, zirkuliert die Luft in dem Fahrmotor 
Schienenfahrzeug zu schaffen, der in dnon begrenzten 50 innerhalb des Fahrmotors 50 durch den Ventilator 24, 
Ramn bd einem dektrischen Schienenfahrzeug instal- wie anhand der Pfeile in Fig. 6 gezeigt ist Die Luft wird 
llert werden kann, ohne dafi die Ausgangskapazitat des auch durch Kfihlkorper 21, 26 wShrend der Zirkulation 
Fahrmotors reduziert ist Es ist weherhin mOgiich, einen gekfihit 

gekapsdten Fahrmotor ffir ein elektrisches Schienen- so Wie oben beschrieben, wird gem&fi dieser Ausffih- 
fahrzeug zu schaffen, bd dem sich die Verschmutzung rungsform die Luft innerhalb des Fahrmotors 50 wirk- 
des Fahrmoton durch eingeffihrte Aufienhrft vermekien sam gekfihh. Zusdtzhch ist diese Ausfuhrungsform so 
l&fit bei dem das periodische Warten des Fahrmotors aufgebaut, dafi die Luft innerhalb des Fahrmotors im- 
elimmiert ist und mh dem skh der durch den Fahrmotor mer zirkuliert, und die Kfihlung der Komponenten des 
erzeugte LSrm reduzieren lfiBt & Fahrmotors 50 wird etohehKch durchgefuhrt Im Ergeb- 

Nun wird eine zwdte Ausfuhrungsform dieser Erfin- nis wird der Tempera turanstieg des Fahrmotors 50 un~ 
dung unter Bezug auf die Fig. 6 und 7 beschrieben, Die terdrQckt 

Fig. 6 zeigt eine Halbquerschnittsansicht to Lfingsrich- In dem Fall, to dem der Fahrmotor in einem elektri- 
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schen Schicncnf ahrzeug install*^! wird, ist im Vergleich wird auch die Lui* -aierhalb dcs LuftrBhrensystems 34 
zu dcm dnsetzbaren oberen Rauzn dcs Fahrmotors dcr ebenfalls ausgchcnd vom Umfang des Ankerkeras 12 
mitercRaumdesFahrmotorsdan^dieBegrenzuDgdcs ausgeblasen, wic in Fig. 9 gezdgt, und zwar durch die 
eiektriscfaen Schienenfahrzeugs dngeschrfinkL Dcm- Ventilationswirknng dcr Abstandsstficke 33, die bd der 
nacb 1st es nicht mdglich, eine vergletchbar groBe Kflhl- 5 KGttcnposition des Ankerkeras 12 vorgesehen nucL Die 
einhdt wie die KGhleinheit 25 in don unteren Tea des Ober den Anker ausgeblasene Luft zirkuUert fiber die 
Fahrmotors zu installieren. Bei dieser Ausffihrungsform StrGmungsstrecke ausgehend von den Luftpfaden 4A 
tind jedoch die KflhOoBrper 26 in dem unteren Tdl des derin Fig. 4 gezeigten Stfinderspule fiber die Innenum- 
Fahrmotors vorgesehen, die im Hinbfick auf die GrflBe fonge der BrOcken 28 und 29 und zu der Innensehe des 
kleiner sind, als die KQhlemhdt 25, die In dem oberen 10 Ankers, wie anhand der Pf eile in Fig. 8 gezeigt Mehrere 
Teil des Fahrmotors vorgesehen ist, nnd seitHche KOhl- waraeabsorbierende Rippen 28Bund29B sind entlang 
kGrper 21 and zudem entlang der Seite des Fahrmotors der Pf ade f Or die zirkuDerende Luft angeordnet, und die 
vorgesehen. GemaB dieser Ausffihrungsform ist es zu- Wame der zirkutierenden Luft wird wirk^^ 
satzHch zu der Wirkung der ersten AusfQhnmgsfonn se warmeabsorbierenden Rippen 28B und 29B absor- 
zudem mdglich, den KChlungswirkungsgrad des Fahr- I5 biert Die zu den BrOcken 28, 29 von den warmeabsor- 
motors erheblich anzuheben. bierenden Rippen 28B und 29B flbcrtragene Warme 

Nun wird eine dritte Ausffihrungsform dieser Erfin- wird zur AuBemeite des Fahrmotors 50 fiber die Ab» 
dung unter Beztig auf die Fig. 8, 9 und 10 beschrieben. strahlrippen 28A und 29A abgestrahlt 
Die Fig. 8 zeigt eine Halbquersdhnktsansicht in Langs- GemaB dieser Ausffihmngsform ist aufgrund der Tat- 
richtung eines gekapselten selbstgekfihken Fahrmotors 20 sache,daBdie Brticken 28, 29 aus MaterMenmhezzel- 
for ein dektrisches Schkncnfahrzeug gemlB einer vier- lenter Warmeleitfahigkeit hergestdh rind, beispielswd- 
ten AusfQhnmgsfonn dieser Erfindung, und die Fig, 9 se einer Alummiumlegienmg, die KQhiwirkung des 
zeigt dne Sextenquerschntasanskiit des Fahrmotors Fahrmotors dieser Ausffihrungsform exzeDent Ferner 
entlang einer in Fig. 8 gezeigten Lime B-B, und die ist aufgrund der Tatsache, daB die Lnft Im Inneren des 
Fig. 10 zeigt cine Ansicht des Fahrmotors entlang der 2s Fahrmotors unter wirksamen Kontakt zu warmeabsor- 
Ricbtung des in Fig. 8 gezeigten Pfefls A. bierenden Rippen 28B und 29B zirkuHert, die Kflhlwir- 

GemaB diesen FIguren ist ein gekapselten sdbstge* kungweiterverbessert 
kOhlten Fahrmotor 50 fOr ein dektrisches Sdrienenfahr- Da die Luft fiber den Mittenabschnitt des Ankerfcerns 
zeug gemaB dieser Ausfuhrungsform mh dnem zyiin- 12 in Langsrichtung, wo die Temperatur den bdchsten 
dzisdien Rihmen 27 versehen, der imgefchr dieselbe 30 Wert fOr den gesamten Fahrmotor 50 amnmmt, adrku- 
Lange in L&ngsrichtimg anfweist, wie der SUnderkern 5. iiert, wird der Kuhlwirkungsgrad fOr den Fahrmotor 50 
Ein an dem Rahmen 27 vorgeschener Montagearm 27A weherverbessert 

hilt das Fahrgcstdl des riektrisdren Sfhigneflfahrrenfo Da zusatzlich Brticken 28, 29 aus einem Material mit 
AnbddenEndendesRahmens27siiKlmIJmgsri^^ exzeikntcr Warmdeitfahigkdt hergestdh dnd, bd- 
Brticken 28 und 29 angcordnet, die an dem Rahmen 27 35 spidswdse einer Kupferlegierung, kann die Gewidits- 
duidiBolzen^ertsind,jewe^zumAbdeck£nbeider zunahme des Fahrmotors 50 kldner ausgebildet sdn, 
SeitenOffnungen des zyiindrischen Rahmens 27. obgldcfa mehrere Kflhlrippen 28A, 28B» 29A und 29B in 

In den Brticken 28 und 29 sind mehrere wanneabsor- dem Fahrmotor 50 bd dieser Ausffihrungsform vorge- 
bierende Rippen 28B und 29B hieran von der Innensdte sehen sind. Demnach ist es zusatzlich zu der Wirkung 
montet und mehrere Abstrthbippea 28A und 29A 40 der ersten Ausfuhrungsform mOglich, einen gekapsehen 
sind jewdb hieran von der AuBensdt* montiert Die selbstkflhlenden Fahrmotor ffir ein dektrisches S^ie- 
B^ik^en 28 und 29 sind zusanmienmh den wanneabsor* nenf ahrzeug zu crhakcn, mit dem gemaB dieser AusfQh- 
bierenden Rippen 28B und 29B und den Abstrahlrippen rungsform ein geringes Gcwidit erreicht werden kann. 
28A und 29A aus MateriaHen mh exzdlcnter Warme- Die Fig. 11 zeigt dne Halbquerschm^tsaiisicbt in 
lehfahigkeit hergestdh, bdspieisweise dner Alumini- 45 Ungsrichtung zum Darstdlen eines gekapsehen Fabr- 
umi^i^iitig. HW rind in den Pig. 8 und 10 Abstrahlrip- motors 150 fcem&B dner vierten Ausffihrungsform die- 
pen 28A und 29A, die an den SehenoberO&chen der serErfindung,dieemenKurzschluBmotordarstefltFer- 
Brficken 28 und 29 vorgesehen sind, jeweils spezieB an- ner zdgt Fig. 12 dne Seitenquewchnittsansidit eines 
hand der Pfrrg*^^*" 28A" und 29A" gekennzdeh- Fahrmotors 150 entlang dner lnRg.lt gezdgt«i linie 
nct so OCGenauausgedrQckt, zeigt (fie Fig, 11 dne Ansicht 

BdInnexmodtionenderBitdcen28mid29mRac^ dcs Fahrmotors 150 entlang dner in Fig. 12 gezeigten 
richtung stnd an den Brficken 28 und 29 jeweils dne Lime A- A. 

Lagerbrfidce 30 und dn Lagergehfinse 3! fbdert Eine Wie to F%. 11 und 12 gezeigt, ist ein Zyimderrahmen 
Amcerwefic 11 wird drehbar von der LagerbrOcke 30 106A des Fahrmotors 150 vorgesehen. der mit dnem 
und dem Lagergehfiuse 31 durch jeweils hieran montkr- 55 nahezu U-farmigai Querschnitt gebfidetistundauseh 
te 9 tmd 10 gehalten. ner scfaweifibaren Stahlplatte hergestdlt ist Ein iuBerer 

In demAnkerkern 12dnd mehrere Luft6f£mmgcn32 UmfangsdnfaBabscfamtt ernes Se henrahme ns 106b, der 
in Ungsrkfatung vorgesehen, wie in den Fig. 8 tmd 9 gemaB dner (nicht gezdgten) finken Sdtenansicfat eine 
gezdgt. Am AuBeinimfengdesAnkerkenist2diidmcfc- SchdbenforaaufwdstistandmlinkenEn^ 
rere Ankerstabe 12A hieran befestigt Bd der Mittenpo- «o und fedwt, das eine offene Seite eines Zymiderrahmens 
sition des Ankerkems 12 ist in Lfingsrichtung hiervon 106a bidet, der mit mdxrmn (nicht gezdgten) B^zen 
ein durch mehrere AbstandsstOcke 33 definiertcs Laf- fbdert ist Ein Hauptrahmen 106 besteht aus diesen Sei- 
trOhrensystem 34 vorgesehen. tenrahmen 106b tmd dnem Zyimderrahmen 106a. 

Bd Betrieb des Fahrmoton 50 dreht dch der Anker, NachFlg. 12 sind to der oberen rechten Sdte V^a- 
undlmErgdmis wild die Luftinnerhalb des Fahrmotors es tionsSffmmgen 108A, 108B gebildet, die dnen rechtedd- 
50 aiagehendvwi dem Umfang des Ankerkerns 12 aus- gen Quersdmitt aufwdsen und bd den finken und redi- 
gebhsea wie in Ha 9 gezdgt und zwar durch die Ven- ten Seiten des oberen Endcs dcs Zyiinderrahmcns 106a 
Slarionswirkong der Ankerstabe 12A. Zur selben Zdt nachFig. 11 gebildet sind. Es sind Verbindnngsabschnlt- 
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te 110b vorgesehen, die in umgekehrt U-fonnigem Nach Fig, 12 ist von diesen Bdestigungsshzea 116k 
Querschnitt gebildct und aus einer schweiflbaren StaU- 117 der oberen Bdestigungssitz 116 en der obersten 
plattc hcrgestclh sind Die unteren offenen Enden der Seite ones Fahrgestefltragers 118 flber einea Keii 118a 
Verbindtmgsabsdmhte 110b and jeweils in die Ventih- instafficrt und Heran duich einen Boken 119 in st alli er t 
tionsOffnungen 108A, 108B eingefQgt und hleran ver- 5 Anderersdts ist der untere Bdestigungssitz 117 an der 
scfaweiBt Die Verbindungsabschnitte 110b dienen je- Unterseke 80 der unteren Seite de$ FahrgesteHtrfigers 
wdls ah Engfinge tines KflhlerellOR 118 durch einen Bolzen 119 ftriert 

Beide Efl dfl p der aus Stahl hergestettten Luftrflhrea Ferner ist eine Hfingehaken$ffhnng 116a in dem obe- 
111b stehen Jeweils bei den entgegengesetzten Sdten ren Bdestigungssitz 116 vorgesehea Ein Rad 120 und 
des linken und rechten Verbindungsabschnittes 110b 10 eine Achse 120a des Fahrgestells sind durch die einfach 
vor und sind an diesen Verbindungsabsdinhten 110b gestrichelte Strichlinie auf der rechten Seite des Zyfin- 
angeschwtiBt Mehrere aus einer dllnnen scbwtiBbaren derrahmens 106a des Fahrmotors 150 gezeigt eine 
Stahlplatte in einer Pfeflfonn hergesteilte KQhlrippen Schiene 121 ist an dem unteren Ende des Rads 120 ge- 
112B sind mit giticher Beabstandung an Luftr6hren zeigt und cm Fahrzeugk6rper 123 ist oberhalb des Rads 
1 1 1B so installiert, daB die Luftrflhren 11 IB jeweils meh- 15 120gezeigt 

rere der Kflhlrfppen 112Bdurchdringea Bei dem gekapselten Fabrmotor 150 fOr das elektri- 

Kflhlrippen 112B sind mit sind mit drei LoftrChren sehe Sdiienenfahrzeug mit dem oben beschriebenen 
111B verschweiBt und die unteren Endcn hiervon sind Aufbau wird zum Aufnehmen dieses gekapsehen Fahr- 
mit dem obersten TeD am obersten Teil des Zylinderrah- raoton 150 in einem Fahrgestett dieses aflmfihlieh von 
mens 106aangesdiweiBt 20 der Obersehe eines Fahrgestells abgesenfct der obere 

Bei der Mitte des rechten Endes des Zyiinderrahmens Befestigungssitz 116 wird an dem obersten TeD des 
106a ist vorab eine Lagerplatte 109 ausgehend von der Fahrgestelltrtgers 118 flber einen Kefl 118a angeordnet 
bmensehe exngef Ogt An die Iimenoberflache der Lager- und der obere Befestigungssitz 116 und der untere Befe- 
platte 109 wird ein Kugellager 105 ausgehend von der stigungssitz 117 warden an dem Trfiger 118 mit Bolzen 
AnBcnstite mit PreBsitz emgepaBt In flhnllcher Weise 2s 1 19 btfestigt wie in Fig. 13 gezeigt 
ist bei der Mitte des Seitenrahmens 106b ein Rollenla- Ferner werden beim Inspizieren des gekapselten 
ger 104 ausgehend von der linken Seite mit PreBsitz Fahrmotors 150 im Rahmen der regdmfiBigen Inspek- 
tingepaBt tzon nach dem Trennen eines Fahrgestdb von dem 

Dlese Rollenlager 105 und KugeQager 104 werden Fahrzeugkflrper 123 Bolzen gelftst, nnd der Fabrmotor 
vorab an einer AnkerweUe 103 mit PreBsitz befestigt so 150 wird nach oben unter Elnsatz der HakenGffnung 116 
Von diesen Lagern ist das Rollenlager 104 auf der linken angehobeu, wie anhand der oben einfach strichpunkticr- 
Sehc cine Lagerhaherung 115A fbdert, deren Iimenscitc tenlinicinHg. 13gezeigt 

an die Mitte des Seitenrahmens 106b ausgehend von der Ferner ist im anhand der durchgezogenen linie in 
linken Sehe angepaBt ist und das Kugellager 105 auf Fig. 13 gezeigten installierten Zustand dieser gekapsel- 
der rechten Seite wird durch eine L^erhahenmg 115B 39 te Fahnnotor 150 fQr das elektrischc Schienenfahrzeug 
fhdert deren linke Seite an die Imienoberfiache der La- zwischen dem Trfiger 118auf der linken Seite und der 
gerplatte 109 angepaBt ist Achse 120a auf der rechten Sehe angeordnet Im Hin- 

Bn Ankerkero 113 ist so vorgesehen, daB die Anker- blick auf die Axialrichtung ist er zwischen den beiden 
weQe 103 in den Rotorkern 113 dngefQhrt wird. Beide Sehenrfidern 120 positioniert Das untere Ende des 
Schen des Ankeikerns 113 sind dorch Kernhaherung 40 FahrzeugkCrpers 123 Iiegt dem Fabrmotor 150 an der 
1 13a fxdert die an die AnkerweUe 103 von beiden Sdten Obersehe gegenQber, und die untere Sehe des Fahrmo- 
ausgehend angepaBt sind Acht Luftaffnimgen 113b sind ton 150 iiegt der Schiene 121 gegenQber. Demnach ist 
In Axialrichtung des Ankerkerns 113mhIntervaUen von der Fabrmotor 150 in einem begrenzten Raum anfge- 
45° gebUdet wie in Fig. 12 gezeigt nommen. 

Bd der writer links Eegendeu Seite der Kernhaheu- 45 Bewegt sich tin dektrisches Sdiienenfahrzeug fort 
rung 113a auf der ifaV<m Sehe ist ein Innenventilator 107 so wird audi ein InnenventOator 107 durch die Drehung 
an die Ankerwelle 103 ausgehend von der linken Seite der AnkerweUe 103 gedreht und Luft strimt gezwun- 
mit PreBsitz befestigt und hieran fixiert Mehrere der generxnaBen in den Verbindungsabschnitt 110b des 
Ankerst&be 114 werden in zugeordnete (nkht gezeigte) Kflhlen HOB auf grand dieses Laneavcntilatos 107 Obex 
Schlitze tingefflhrt (fie an der AuBenoberflfiche des An- 50 Ventflationsaffirangen 108A des Zyiinderrahmens 106a, 
kerkerns 113 gebBdet sind, und btide Enden dieser Ro« wie anhand tines Pfeils A 1 in Fig. 1 1 gezeigt Nach dem 
torstfibe 1 14 sind jeweils mh Endringen 1 14a verbunden. Durchstr5men der Innensdte jeder der drei Luftrdhreu 

Anderersdts ist bd der Mitte der Innenoberflfiche 111b ausgehend von diesem Verbindungsabschnitt 
des Zyiinderrahmens 106a ein Stfinderkera 102 mit 110b, wie anhand tines Pfeils A2 gezeigt strfimt die Luft 
PreBsitz angebracbt Mehrere Stflnderwickhmgen 101 55 zu einem Verbindungsabschnitt 110b auf der rechten 
sind jeweils in Schlitze tingefflgt die in Axialrichtung Sexteans. 

bd der Innenoberflfiche des Stfinderkeras 102 gebQdet Diese gekOhlte Luft strdmt zur Innenseite des Zyiin- 
sind Die Wkkhmgsenden bei beiden Enden der Stto- derrahmens 106a fiber (fie VentOadonsOffnung 108B 
derspuien 101 stdien jeweils von beiden Sehen des ausgehend von dem Verbindungsabschnitt 110b bd der 
S&oderkenis 102 vor. so rediten Sehe, wie anhand tines Pfeils A3 gezeigt An- 

Bd der oberen linken Sehe des Zyiinderrahmens 106a schheBend wird ein Teil dieser gekQhlten Luft durch den 
ist ein oberer Befestigungssitz 116 an dem Zyfindeirah- Innenventilator 107 Ober einen Raum angesangt der 
men 106a angeschwtiBt wie in Fig. 12 gezeigt In fihnli- zwisdien der Innenoberflfiche des Stfinderkerns 102 und 
cher Weise ist bd der unteren linken Sdte des Zyfinder- der AuBenoberflache des Ankerkerns 113 gebildet ist 
rahmens 106a tin unterer Befestigungssitz 117 an den as wie anhand eines Pfeils A4 gezeigt 
Zyiinderrahmen 106a angeschwtiBt wie in Fig. 12 ge- Ferner strOmt tin anderer Teil dieser gekQhlten Luft 
zeigt bei einer Position an der Untersehe des oberen die zu der Innenseite des Zyiinderrahmens 106a strOmt 
Befestigungssitzcs 1161 Ober jede der in dem Ankericera 1 13 gebildeten Luft^ff- 
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nungen 113b nach links, und wird in ahniicher Weise Ansicht eines Fai—uotors 150 entlang ciner in Kg. 15 
durch den Innenventilator 107 angesaugt Somh zirku- gezeigten Linie A-A. Hkrbci cntsprechcn die Fig. 14 
liert Luft innerhalb des Zylinderrahmens 106a in der und 15 jewdb den Fig. U und 12 zum Darstetlen der 
Rethenfolge der gezeigten Pfefle A1-A2-A3-A4-A4 wie vierten Ausfuhrungsfonn dleser Erfindung. 
in Fig. 11 gezeigt 5 Wie in Fig. 14 und 15 gezeigt, besteht der Unterschied 
Durch dieses ZtrkuUeren der gekuhiten Luft werden zur Kg. 11 und zur Fig. 12 gemlB der vierten Ausfuh* 
der StSnderkern 102 und die Standerwickhmgen 101 rungsfonnindem Aufbau undder ZahlderKuhler.und 
sowie der Ankerkern 113 und die AnkerstSbe 114 ge- samtliche andcren Tdle stinrmcn mit den in Fig. 11 and 
IcOhlt 12 gezeigten uberehx Demnach sind dieselben Elemen- 
tal Qbrigen besteht im Fall eines gekapsdten Fahrmo- io te, wie sie in Fig. 1 1 und Fig. 12 gezeigt and, mit densd- 
tors, der in einem elektrischen Schienenfahrzeug wie ben Bezugsxeichen gek em a z e ichn et und deren Erltate- 
diesem euthalten ist, die Anf ordenmg, einea preisgfinsti- rung wird hierbei weggelassen. 
gen elektrischen Zug dadurch zu erhahen, daB die Zahl Wie in Fig. 14 und 15 gezeigt, sind Ventikuona6ffhun- 
der Fahrmotoren, die pro Zug instaDiert sind, redoziert gen 108A, 108B vorgesehen, die auf beiden Seiten ent- 
wird Deshalb wird cine Steigening der Ausgangsld- 15 lang der obercn Axialrichtung bei dem Zyiinderrahmen 
stung pro Fahnnotor gefordert, und audi eine Verringe- 106a in gleicber Weise wie bei der vierten Ausfuhrungs- 
nmg der GrGBe wird fQr das Install! eren innerhalb eines form gebUdet sind. Z psflt z H n h ist eine geringfQgig 
begrenzten Raums, wie oben beschricben, gefordert schmal ansgebildete Offmmg 108D bei der obercn recfa- 
Weiterhin ist dn geringes Gewicht anch zum Brziekn ten Sehe (bd der Sehe des Rads 120) gebUdet, wie in 
einer hohen Gesdiwindigkdt des Zugs erfoideriich. 20 Fl£ 15 gezeigt, und eine Ofmung 108C mit demselben 
Gemafi dieser Ausfuhrungsfonn ist es somit m&ghch, Aufbau wie die Ofmung 108D ist an der Untersdte der 
einen gekapsdten Fahnnotor fur dn elektrischea Schie- VcntilationsOfhumg 180A nacfa Fig. 14 symmetriscb zu 
nenfahrzeug zu erhalten, mit dem rich eine Grtflenver- der Offmmg 108D gebfldet. 

ringenmg errdchen liBt, sowie etn geringes Gewicht En aus AJimimiumlegicnmg hergestellter Flanschab- 

und eine Verbessenmg der Neimwerte. 25 sdmittl 10c Utimunteren Absdmittjedes aus Alumini- 

Bd dem gekapseiten Fahnnotor 150 far em dektri- umlegienmg hergestdhen Verbinduiigsabschnitts 110a 

scbes Schienenfahrzeug gemaB der vierten Ausfuh- vorgesehen und vollst&ndig irierum angeschweifit Bd 

rungsform dem Erfindung mh dem oben beschriebe- den VentflationsOSnimgen 8A, SB sind aus Amminium- 

nen Aufbau werden der Stfinderkcrn 102 und die Stin- legienmg hergestdhe Verbindorigsabschiiitte 110a je- 

derwickhingen 101 wirksam gekfihlt, da WSnne von der 30 weDs an dem Zylmderrahmen 106a fbdert, und zwar 

AuBenoberfiache des Standerkerns 102 zu KnhMppen durch Bolzen 119 bei den VentiktionsCffnungen 106A, 

112B fiber den ZyOnderralnnfin 106a ubertragen wird 106B Ober aus Alumhriumlegienmg hergestdke 

Jedoch werden der Ankerkern 113 und die Ankerstabe Flanschabschnitte HOC 

114 ledlgBch durch den Fahrtwind gezeigt durch die Bd der entgegengesetzten Sehe dieser Verbmdungs- 

pfefle A4, A5, gekOhlt, und somh ist deren Knhlwir- ss abschnhte 110a sind drd aus Ah i mhmiml egierung her* 

kungsgradgeriogerakderjenigeaufderSe^ gestellte LuftrOhren 111A angeschlossen. An diesen 

ders LuftrOhren 111 A smdmehrere Kuhlrippen 112A, herge- 

Bdspiekwdse betrSgt gendB dem Hrgebnis einer stdlt aus Alumfaaiumlegierungsplatten, in einer Pfeil- 

von dem Erfinder durdigdGhrten Messung die Diffe- form, instaHiert und angeschweiBt Die unteren Enden 

renzzwfe(±mderTempcraturder Ankeist^ 114und 40 der Kuhlrippen 112A sind kflrzer als diejenigen der 

derjenigen der StJUidWwidklungen 101 maxmial unge- Kuhlrippen 112B, die in Fig. 1 1 gezeigt sind 

fahr 40°C ^ann , wean der Fahrbctrieb wahrend der Ein KjQhler 110 A besteht aus VenVmdungsabsdinitten 

Sommerzdt erfolgt, und die Tempertttur der Ankersta- 110a und drd aus Alummiumlegienmg hergestdlten 

be 1 14 Ist h5her als diejemge der Sttnderwickiuxig 101. LuftrShren 111A mit mehreren Kuhlrippen 112A, und 

Der obere Grenzwert der NennausgangsgrOQe dieses 45 Verblndungsabsdmitte 110a dienen jewdb als EmlaB 

gekapsdten Fahnnotors 150 f Or em dektrisches Schie- des Knhlers 110A. Im Ergebnls wird ein kldner Raum 

nenfahrzeug wird anhand eines Werts fQr den Tempera- llOd zwisdien den unteren Enden der Kuhlrippen 112A 

turanstieg der Ankentabe 1 14 f estgelegt und der AnfienoberflSche des Zyimderrahmens 106a ge- 

Demnach wird zusltzixch davon ausgegangav dafi ein bfldet Entsprechend bt dn kldner KQhler 1 10D, der mit 

gekapsdter Fahnnotor fur dn dektrisches ScMenen* 50 zwd Verbmdungsabschnitten HOd zwd LuftrOhren 

fahrzeng gesdiaffen wird mit dem sich eine wehere HID mh Idrinen Kuhlrippai 112D gebfldet ist, an Off- 

GrtBenverringerung erziden lflfit, sowie dn geringes nungen 108Q 108D durch Bolzen 119 foriert 

Gewidrt und eine Verbessenmg der NenngrOfien, und Bei dem gekapsdten Fahnnotor 150 fur eine elektri- 

zwar durch Unterdrucken des Tempcraturanstiegs auf sches Schienenfahrzeug mh einem derartigen Aufbau 

derAnkersehe. 55 zirkullert Kflhhmgsluft wie durch die Pfdle Al, A2, A3, 

Zum ErfQDen derardger Anfordenmgen wird eine A4 und A5 gezeigt, und zwar durch einen Innenventfla- 

funfte Ausfuhrungsfonn dieser Erfindung gesdiaffen. tor 107, in dersdben Weise, wie in Flgi 11 gezdgt, und 

Im folgenden wird ein gekapseltex Fahnnotor fQr ein sie wild durch den Anker und den Stinder erw&rmt Die 

dektrisches Sdnenenfahrzeug gemlfi dner fQnften erwsrmte Luft wird aniyhfieBcnd w&hrend dem ProzeB 

Ausfuhrungsfonn dieser Erfindung unter Bezug auf die 60 des StrOmens fiber die LuftrOhren 111A des Kflhlers 

beiUegende Zeidmung besdirieben. 110A abgekahlt In fthnticher Weise wird die erwinute 

Die Fig. 14 zeigt eine Hdbquersdmhtsansicht in Luft wShrend des Prozesses des StrOmens Ober die Luf- 

L&ngsriditung zum Danteflen eines gekapsdten Fahr- trohren lllDdes Kuhlers HOD abgekflhlt 

motors 150 gemftB einer funften Ansfuhnmgsfbrm die- Hierbd sind die KQhlungsrippen 1 12A der KOhlungs- 

ser Erfindung, die einen KnrzschhiBmotor danteUt Fer- es hftrOhren 111A an ihren unteren Enden nkht mh dem 

ner zeigt die Fig. 15 eine Sehenouerschnhtsansicht ei- Zyiindemhmen 106a verbunden, so daB die Warme- 

nes Fahrmotors 150 entlang einer in Fig. 14 gezdgten abertragung von dem StSnderkexn 102 unterbrochen 

Lime B-B, und genau ausgedrOckt zdgt die Fig. 14 eine ist, und es ist m0glicfa« die WtaneObertragung von dem 
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Stfinderkern 102 zu vermeldea Demnach ermSgiicht 
aufgrund der zustaEchen Kopplung mh dcr Kflhiung 
durch den KQhler 110 an der Untersdte diese AasfOh- 
rungsform die Reduktion des Temperaturanstiegs der 
KflhDuft s 

Detailliert ist es mfiglidi, die Temperatur der zur In- 
nensehe des Zytinderrahmens 109a strttaenden Luft 
wte anhand des Pf eSs 3a gezeigt abzusenken, und f erner 
die Temperatur der KfihUuft abzusenken, die nach 
Fig. 14 von recbts nach links strOmt, wie anhand der io 
Pfeile A4 und A5 gezeigt ist Bdspielsweise betrftgt ge- 
m&B dem Ergebnis einer von dem Erfinder durchgdiihr- 
ten Messung die Differenz zwischen der Temperatur 
der Ankerstabe 114 und derjenigen der Standerwickhm- 
gen 101 maximal ungefahr 20° C bei einem Fahrbetrieb 15 
wShrend der Sommerzdt Entsprechend l2Bt skh die 
Temperatur bei der Ankersehq, die hflherwirdalsdieje- 
nige bei der Stfindersdte in dem Fahrmotor ISO, urn 
20°C bezogen auf diejenige absenken, die bei dem in 
Fig. 11 gezeigten Fahrmotor 150 vorliegt 20 

Weiterhin zeigt Fig. 16 erne Seitenquerschnittsan- 
richt zum DarsteHen ernes gekapselten Fahrmotors 150 
fQr em elektrisches Schienenfabrzeug gem&B einer 
xechstcn Ansfflhrungsform der vorliegenden Erfindung 
entsprechend der Fig. 15. as 

Der Unterscfaied von Fig. 16 zur Fig. lSbestehtdarin, 
daS die Verbindungsabschnitte UOal ernes RQhlers 
110A1 an der Oberselte an den Zyfindcrrahmen 106a 
angescbwelBt und fbdert rind. 

Bei dem gekapselten Fahrmotor 150 fQr ein dektri- 30 
sches Schienenfabrzeug mh einem derardgen Aufbau 
wird beim EinfOgen dieses gekapselten Fahrnxotore 150 
in ein Fahrgestefl, wie in Fig. 13 gezeigt dn Kilhler 
1 10O an der Unterseite von dem Hauptkfliper des Fahr- 
motors 150 e utfemt und anscfalieBead wird der Fahr- 35 
motor 150 an dem TVfiger des Fahrgestelis durcb Bolzen 
119 fbdert AnschlieBend wird der Kflhler HOD an dem 
Hanptkdrper des gekapselten Fahrmotors 150 far dn 
elektrisches Schdenenfahrzeug durcb Bolzen 119 in der- 
sdben Wdse fbdert wie in der Fig. 14 und 15 gezdgt 40 

Demnach 1st fflr den obersdtigen KQhler 110A1 kein 
Befestigungsarbextsgang mh Hilfe von Bolzen 119 er- 
forderiich, was zu einem Vorteil dahingehend Mhrt daS 
der Befestigungsarbeitsgang nicht erforderHch ist, und 
somit ist auch der Inspektionsarbeitsgang im Hrnblick 45 
anf lose Bolzen w&hrend der Warning und der Inspec- 
tion ebenf alb nicht erforderficfa. 

Ferner ist die [nstafiierung des unterseitigen KQhlers 
HOD nicht auf die Befestigung durch Bolzen 119 be- 
grenzt Der untersehige Kilhler kann auch dnensokhen 50 
Aufbau aufweisen, daB er sich instalHeren lfiBt nachdem 
der gekapselte Fahrmotor to das dektrlsche Schienen- 
fahrzeugindeni Fahrgestefl aufgenommen ist 

Die Fig. 17 zeigt eine Halbquerschnittsansicht in 
Llngsridxtung zum Darstellen eines gekapselten Fahr- 55 
motors 150 fOr dn elektrisches Schknen£ahrzeug ge- 
mfifl dner siebten Ausfflhrungsform der vorliegenden 
Erfindung, entsprechend der Fig, 14. 

Der Unterscfaied der Fig. 17 zu der Fig. 14 besteht 
darin, dafl ein aus Potyphenin-Sulfid-Harz (potyphenine 60 
sulfide resin) hergestdltes Wanneisoliermaterfal 122 
zwischen jedem Veiinndungsabschnht 110a des KQhlcrs 
HOC und dem Zyhnderrahmen 106a eingesetzt und 
durch Bolzen 119 befestigt wird. 

In diesem Fall ist es mfcgiich, die von dem Zyiinder- 65 
rahmen 106a zu dem KQhler HOC Obertragene WSrme 
weher zu reduzieren und die Temperatur der zur Innen- 
sdte des Zyfinderrahmens 106a zum KQhlen des Ankers 



und dergldchen strCmenden Luft abzusenken, und zwar 
im Vergleich zu den Werten des in Fig. 14 gezeigten 
Fahrmotors ISOl 

Ferner wurde bd den obigen AusfOhrungsfonnen die 
Herstdlung der Kilhler 110A, 110A1 und HOC aus Alu- 
miniumlegierung hergestellt jedodi kOnnen diese auch 
aus rostfirciem Stahl hergestellt sein, oder Materialien 
mit exzellenter W&nndeitfahigkdt wie Knpfer oder 
Kupf ertegierungen lassen sich dnsetzen. 

ZasfltEtich ist unabhingig von der Tatsacfae, daB f Or 
den Fahrmotor dn KurzschluBmotor bd den obigen 
AusfOhrungsfonnen bescfarieben wurde, die Erfindung 
auch auf jeden beHebigen Fahrmotor unahhflngig vom 
Typ anwendbar, vorausgesetzt daB er mit einem Innen- 
ventilator und externen KQhiera ausgestattet ist 

Wie oben beschrieben, ist es gemfifi dervortiegenden 
Erfindung mGgfich, einen gekapsdten Fahrmotor fQr ein 
elektrisdies Schienenfabrzeug zu schaffen, mh dem sich 
der Kilhlungswirkungsgrad des Fahrmotors verbessern 
lfiBt undsomhist es mfigfich, eineGrOBenreduktion und 
em geringes Gewicht des Fahrmotors zu erreicheiL 
Weiterhin ist es radglich, einen gekapselten Fahrmotor 
fQr ein elektrisches Schienenfahizeug zu schaff en, bd 
dem die Stromkapazh&t und die Nennwerte des Fahr- 
motors erbBht sind GemiB dieser Erfindung ist es auch 
mflglich, einen gekapselten Fahrmotor fQr ein dektri- 
sches Schienenfahrzeug zu schaffen, mit dem sich die 
Venmrtmigung des Fahrmotors auf grand eingef&hrten 
AuBenluft vermdden ULBt und das regehni&ige Warten 
des Fahrmotors ist eliminiert Ferner ist es md^xdi, d- 
nen gekapsdten Fahrmotor fOr ein elektrisches Schie- 
nenfahrzeug zu schaffen, nut dem sich der durch den 
Fahrmotor erzeugte Lfirm reduzieren laflt 

Es ist oSenacbtiich, daB zahlreicbe M odifikationen 
und Variationen der voi^egenden Erfindung im Licht 
der obigen technischen Lebre mCglich sind. Es ist dem* 
nach zu erkennen, daB sich innerhaib des Schutzbe- 
reichs der angefOgten Patentansprilche die Erfindung 
anders praktisch umsetzen iSBt als es hier sperrefl be- 
schriebenist 

Patentansprfldie 

1. Gekapsdter Fahrmotor fUr ein dektrisches 

Schienenfahrzeug entfaaltend: 

dne Rahmenstruktur mit gekapsdter zyttndrfscher 

Form; 

dne Ankerweile. drehbar gehalten durch die Rah- 
menstruktur mid koaxial ausgerichtet zu der Rah- 
menstruktur; 

einen Anker zylindrischer Form, der koaxial an der 
Ankerweile fixiert ist und der mh der Ankerweile 
als ein Teil gedrebt wird; 

einen Stfinder zyhndrisdier Form, der an dner In- 
nenoberfiache der Rahmenstruktur koaxial zo der 
Ankerweile feriert ist unter Aufirednerhaltung ei- 
nes Abstands zwischen dner Lanenoberfiflche des 
StSnders und einer Aufienoberflftche des Ankers; 
derartdaB 

die Rahmenstruktur mit einem Fenster versehen 
ist; und 

dn KflhlkOrper an der Rahmenstruktur so bef estigt 
ist daB er das Fenster abdeckt und mh mehreren 
warmeabscatierenden Rippen versehen ist die an 
dem Kflhlkdrper von Innensehe fixiert sind, sowie 
mehreren Abstrahlrippen, die an den KQhUcOrper 
vonderAuBensette fbdert sind. 
Z Gekapsdter Fahrmotor for ein elektrisches 
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Schienenfahrzeug nach /^aspnich 1, dadnrch ge- 
kennzeichnet, daB die Rahmenstruktur aus dnem 
zylindrischcn Rahmen besteht, mh einer SehcnSff- 
nung and einer LagerbrQcke, die an dem zyticdri- 
schen Rahmen fixiert 1st, zum Abdecken der etnen 5 
SeitenOfftuing; derart, da£ 
der zylindrische Rahmen mit mehreren obertn 
Fenstem versehen ist, sowie mehreren unteren 
Fenstem tmd mehreren Seitenfenstem; and 
der KQhlkOrper mehrere obere KflhlkOrper ent- 10 
halt, sowie mehrere untere KQhlkOrper and mehre- 
re sehliche KQhlkOrper, die Jewells an dem zytindri- 
schen Rahmen so montiert rind, dafi sie dnes der 
oberen, unteren und seitlichen Fenster abdecken, 
und er f erner mit mehreren der warmeabsorbieren- 15 
den Rippen versehen ist, die jeweils an den oberen, 
unteren und aeh&hen KQhlkOrpexn von der Inneih 
sette fixiert rind, sowie mehrere Abstrahlrippen, die 
jeweils an dem oberen, unteren oder seitlichen 
KQhlkOrpern von der AuBenseite fixiert sind 20 

3. Gekapsdter Fahnnotor fQr dn elektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rahmenstruktur aus einem 
zyimdrischen Rahmen besteht, mh einer Sehenoff- 
nung und einer an dem zyiindnschen Rahmen fi- 25 
xierten LagerbrQcke zum Abdecken der einen Sd- 
tenftffmmg; derart, daB 

die LagerbrOcke mit einem Sdtenfenster als Fen* 
ster versehen ist; und 

der KQhlkOrper einen seidichen KQhlkOrper ent- 30 
halt der an der LagerbrOcke so montiert fat, daB er 
das Sehcnfcnster abdeckt, und er f erner mit mehre- 
ren wfinneabsorbiercnden Rippen veroehen ist die 
Jeweils an dem sehKchen Kflhlkdrpcr ausgehend 
von der Innensehe fixiert sind, sowie mehrere Ab- 35 
strahlrippen, die an dem sehflchen KQhlkOrper ans- 
gehend von der AnBensehe fixiert sind. 

4. Gekapsdter Fahnnotor far em dektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Anker aus einem Ankerkern 44 
und mehreren Ankersta ben besteht und daB der 
Ankerkern mh mehreren LuftOffnnngen in dem 
Ankerkern in Axialrichtung versehen fat 

5. Gekapsdter Fahnnotor far an elektrisches 
Schienenfahrzeug, enthaltend: 45 
eine Rahmenstruktur mit gekapsdter zyiindrischer 
Form; 

eine Ankerwefle, drehbar gehalten durdi die Rah- 
menstruktur und koaxial ausgerichtet zu der Rah- 
menstruktur, 50 
einen Anker zyiindrischer Form, der koaxial an der 
Ankerwdle fixiert ist und der mh der Ankerwefle 
als dn TeUgedreht wird; 

einen St&nder zyiindrischer Form, der an einer In- 
nenoberflfiche der Rahmenstruktur koaxial zu der 55 
Ankerwdle fixiert ist, unter Aufrechterhaittmg et- 
nes Abstands zwischen einer InncnobcrflSche des 
Standers und einer AnBenoberfttche des Ankers; 
dnem Ventilator fQr die Luftzirknlation,derander 
Ankerwdle fixiert ist und der sich mh der Anker- g> 
weUe als em KOrper drehtj derart, daB 
die Rahmenstruktur mh einem Paar Luftf eastern in 
einem oberen Tdl der Rahmenstruktur versehen 
1st; 

eine KQhlemhdt an einer oberen Oberflicbe der 65 
Rahmenstruktur vorgesehen ist, und die KQhlein- 
heh aus einem Paar von Verbindungsabschnitten 
aufgebaut 1st, sowie dner KQhlrOhre, die zwischen 



den Verbmu^igsabschnitten vorgesehen is* und 
mehreren KflhMppen, die an der KQhlrOhre fixiert 
sind; 

die Verbindungsabschnitte an der oberen Oberfft- 
che der Rahmenstruktur derart fixiert sind, dafi sie 
zugeordnete Luftfenster abdecken; 
und die Rahmenstruktur f erner mh einem Fenster 
versehen ist; und 

ein KQhlkOrper an der Rahmenstruktur so montiert 
ist, dafi er das Fenster abdeckt und mit mehreren 
wSrmeabsorbierenden Rippen versehen ist, die an 
dem KQhlkOrper ausgehend von der bmensdte fi- 
xiert and, sowie mehreren Abstrahlrippen, die an 
dem KQhlkOrper ausgehend von der AuBenseite 
fixiert sind. 

& Gekapsdter Fahnnotor fQr ein dektriscbes 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzdefanet, daB die Rahmenstruktur mh mehre- 
ren Sdtenfenstern und mehreren unteren Fenstem 
als Fenster ausgebQdct ist, und daB 
der Kuhfledrper mehrere sehHche KQhlkOrper und 
mehrere untere KQhlkOrper enthalt, die jeweils an 
der Rahmenstruktur so montiert sind, daB sie dnes 
der seitlichen unteren Fenster abdecken and je- 
weils mh mehreren wtomeabscrtierenden Rippen 
versehen sind, die an dnem der sehlichen und unte- 
ren KQhlkOrper ausgehend von der bmensdte fi. 
xiert sind, sowie ferner mh mehreren der Abstrahl- 
rippen, die jeweils an dnem der sdtiichen und unte- 
ren KQhlkorper ausgehend von der Aufiensehe fi- 
xiert sind 

7. Gekapsdter Fahnnotor fQr dn elektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anker aus einem Ankerkern 
und mehreren Ankerstfiben aufgebaut ist; und dafi 
der Ankerkern mh mehreren LuftOffnungen in dem 
Ankerkern in Axialrichtung ausgebQdet ist 
& Gekapsdter Fahnnotor fflr dn elektrisches 

gMit»wi»nf fthrriqife gnthftltenHf 

eineRahmenstnikturmhgekapseherzyiindriscto 
Form; 

eine Ankerwdle, drehbar gehalten durch die Rah- 
menstruktur und koaxial ausgerichtet zu der Rah- 
menstruktur; 

einen Anker zyiindrischer Form, der koaxial an der 
Ankerwefle fixiert ist und der mh der AnkerweQe 
als ein Teil gedreht wird; 

einen S tinder zyiindrischer Form, der an einer In- 
nenoberflache der Rahmenstruktur koaxial zu der 
Ankerwefle fixiert ist, unter Aufrechterhahung d- 
nes Abstands zwischen einer fcmenoberflSche des 
Stfinders und dner AufienoberfUche des Ankers; 
derart, dafi 

die Rahmenstruktur mh einem zylindrischen Rah- 
men aufgebaut 1st mh zwd SdtenOffnungen und 
dnem Paar von Bracken, die an dem zylindrischen 
Rahmen zum Abdecken der zugeordneten Sehen- 
Offnungen fixiert sind; 

die Bracken aus einem Material mh exzdknter 
Warmddtfchigkdt hergesteBt sind, errthahend za- 
mindest eines der MateriaHen Aluminium, Alumini- 
umlegienmg, mchtrostender Stahl, Kupfer und 
Kupferlegierung; 

mehrere der wanneabsorbierajden Rippen jeweils 
an einer der Bracken ausgehead von der Innensdte 

fixiert sind; und 

mehrere der Abstrahlrippen jewefls an einer der 
BrQcken ausgehend von der AuBensdte fixiert sind 
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9. Gekapselter Fahrmotor fQr dektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anker aus emem Ankerkeni 
und mehreren Ankerstfiben aufgebaut ist, 

der Ankerkern mit mehreren Luftflffnungen in dem 5 
Ankerkern entlang der Axialricbtung versehen ist; 
und # # 

dcr Ankerkern fcrner nut einem Lartlertungssy- 
stem bci dem Mhtenabsdmrtt in Ungsrichtung des 
Ankerkerns versehen ist, derart, daB cine Innensei- 10 
te des LuftrShrensystems mit der AuBenseite des 
Ankerkerns fiber die Luftflffnungcn verbunden ist 
und ein AuBenumfang des Luftrdhrensystems mit 
dem Spah zwischen der Innenoberflache des StSn- 
ders und der AuBenoberflflcfae des Ankers verbun- 15 
den ist , t 

10. Gekapselter Fahnnotor fQr ein dektrisches 
Schienenf ahizeug, enthaltend: 

eine Rabmenstruktur mit gekapsdter zyiindrischer 
Fonn; 20 
due Ankerwelle, drehbar gehalten durch die Rab- 
menstruktur und koasal ausgerichtet zu der Rah- 
meustruktur; 

einen Anker zyiindrischer Form, der koaxiai an der 
Ankerwelle foriert ist und der mit der Ankerwelle 25 
als em Teil gedreht wird; 

eiaen Stiader zyiindrischer Form, der an einer In* 
nenoberfiache der Rabmenstruktur koaxial zu der 
Ankerwelle fixiert ist unter Aufrechterhaltung d- 
nes Abstands zwischen einer Innenoberfttche des 30 
Sttoders und einer Auflenoberflflche des Anker*; 
einen Innenventflator far die Luftzirkulation, der an 
der Ankerwelle fixiert ist und zusammen mit der 
Ankerwelle all ein K6rper gedreht wird; derart, 
daB die Rabmenstruktur mit eteemPaar von Yenti- 33 
lationstffnungen mit einem oberen Teil der Rab- 
menstruktur versehen ist; sowie ferner 
an einer oberen Oberfliche der Rabmenstruktur 
einen vorgesehenen KQhler aufweist, derart, daB 
der KQhler aus einem Paar von Verbindungsab- 40 
schnitten besteht, sowie eine zwischen den Verbin- 
dungsabschnltten angeschlossene KQhlkitung und 
mehrere KQhlrippen, die an der KQhlleitung fixiert 
sind; derart, daB 

die Verbmdungsabscbzntte an der oberen OberfiS- <s 
che der Rabmenstruktur so fixiert sind, daB sie zu- 
gcordnete Ventilations^ffmmgen abdecken. 

11. Gekapsdter Fahnnotor fQr ein dektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der KQhler aus mehreren der » 
zwischen den Verbindungsabscbnitten angeschlos- 
senen KQhUdtungen und mehreren der KQhlrippen 
aufgebaut ist; und 

die KQhlrippen an den KQhBeitungen so fixiert sind, 
daB zwischen der oberen Oberflfiche der Rahmen- 55 
struktur und einem unteren Ende jeder der KQhl- 
rippen eine 

LQckegebOdetist 
1Z Gekapselter Fahnnotor fQr ein dektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der KQhler an der Rahmenstruk- «o 
tur so fixiert ist, daB die Verbindungsabschnhte an 
der oberen Oberflflche der Rahmenstruktur fiber 
wSrmeabsorbierendes Material fbdert sind. 
13. Gekapseher Fahnnotor fQr dn dektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 11, dadurch ge- as 
kennzdehnet, daB jeder der VerWndungsabschnitte 
an einem Ende hlervon mh einem Flanwhabscfanitt 
versehen ist und daB der KQhler an der Rahmen- 
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struktur so fixiert ist, s. . die Verbmdungsabschnit- 
te an der oberen Oberfl&che der Rabmenstruktur 
QberdieFianschabschnhte fixiert sind 

14. Gekapsdter Fahrmotor fflr ein elektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 1, dadurch ge- 
kennzdehnet, daB jede der KQhlrippen aus dnem 
Material mh exzdlenter W&rmeleitfihigkdt herge- 
stellt ist; enthaltend zumindest ein Material der 
Gruppe aus Aluminium, Ahunlniumlegienmg, nicht 
rostender Stahl, Kupfer und Kupferiegierung. 

15. Gekapselter Fahrmotor fQr dn dektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 11, dadurch ge- 
keunze&hnet, daB es ferner emhflh: 

einen unteren KQhler, der an einer unteren Ober- 
flache der Rabmenstruktur vorgesehen 1st; derart, 
daB 

die Rabmenstruktur ferner mit einem Paar unterer 
Ventflationsaffnmigen in einem unteren Teil der 
Rabmenstruktur versehen ist; und daB 
der untere KQhler aus einem Paar unterer Verbin- 
dungsabschnitte besteht, sowie mehreren unteren 
Kfihfrehren, die zwischen den unteren Verbin- 
dungsabschnitten angeschiossen sind, und mehre- 
ren unteren KQhlrippen, die an den unteren KQhl- 
rShren fixiert sind, und daB die unteren Verbin- 
dungsabschnhte an der unteren OberfUche der 
Rabmenstruktur so fixiert sind, daB sie zugeordnete 
untere VentOationsaffnungen abdecken, und daB 
die KQhlrippen an den unteren KQbWhrcn so fi- 
xiert sind, daB eine LQcke zwischen einer unteren 
Oberflfiche der Rabmenstruktur und dnem oberen 
Ende jeder der unteren KQhlrippen gebildet ist 

16. Gekapsdter Fahrmotor fQr ein elektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede der KQhlrippen und der un- 
teren KQhlrippen aus einem Material mit exzdlen- 
ter Wanncleitfahigkeit hergestdlt ist, enthaltend 
zumindest ein Material der Gruppe Aluminium, 
Alundniumlegierung, nichtrostender Stahl, Kupfer 
und Kupferiegienmg. 
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